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کمامه ۳ 0تمجی 4صد ۱12مطهو1 اححاما رتتمو م1 مممع روا وه هوم ۷ ۷20 500 ,۰ 7000020220 نود 


40 ممممزهو راممصمم ۱ص مه وعمتاموم! امد ۶ه م۲2 منم لممممم ۱۱ ۵ امممند۱۳۵۵ رماهل م2 .ب۲اظظ -1 
۰ ۵0120 ] ,۱۵۲۷۵۲۵6۲ ۸220 متصصقاو؟ رطامصحعظ طمع2عومعز 

68 رام صصصم 1 ۲ص هه وعمتاهومک لمیدل ۵۶ امد رومام له)صمصصصم بصن ۵ اممحصنهج۵ن1 ,۳۶۵16550۲ ۸۹۹001216 -2 
۰ ۵۱۲20 ] ,۲۷۵۲۵۱۸۷ ۸220 متصصقاوا رطمصهءظ طمتهمومک 200 

م2169)90 1 ,الوه۷ ۱۵ ۸220 متصهاوا بطمصجها صعاومیله ]۰ رممممتم. اماممصممت ما که اممصتهم۱(0 رتمووع]۵ظ اصداولوو۸ -3 
1120۰ 

۱۷۲2۵۵۵606 لم)ممصمم۱ صظ مصه وممممزمومع0 ۵۶ امد رومتامهمتمزمعن مه مرها ۵۶ اممصصاندمعن1 رعمووع]۲۲۵ -4 
بصن تالجم ,تفع تلا مممامم1 )فعسطانام 

(حجمم. تمصع ۵ 211.94 131082۷ و :للم ممطانيه م مت طمص دمم -۶) 


۰ قفنطا عبات 0 ۲۱۵۷۲ 
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آملوما0عع 1 مصماود0۵ه و۵ ۳90 0۶ اصمطوومووه ۲)ت1امصنهاوناه تماصمجصهمع۱1 هر 21-02-02 :1۵۷1560 
060108 0۴ 09۱۱۵ .هماج ۱۳۵2 :تناو عققن)) طمهممموه ملد ررلممه غصتما100 12-03-02 :۸6660۲60 
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ار ۱۱۱۹/۵ 


7 عمط ما ومع امه وج وومتن موقط1. مصق ما وومته مدعماهاه 4ص مصهازممصها مه م2ت2 220 ۱۷۷۵۵۲ 
۲ 10۷ ,«تاصنتاهع فطا ظا پرمامنالصهه ماه رعاطعتامت اصععع۲ رععصقطه ماقصصتاه م6 میا ,۰۲۳۵۲۵۲0۲۵ بقعته اصمحصط‌اد 
0 )۲62 وام5611 ۵ ۵0۵96 طمنطه روما ۵۶ ممتام‌جصاعجمع 817۵وعمره فط) 24 رععتانامتبيوه صا «مصمته‌تله ممتام‌صتاعصمم 
۶ هملامن0هت ماصاقصتهاوده مطا ۵۶ عصتل‌مداوملصا امعهع 2 20016۷6 ها 166699271 و1 1 رزاتتنهعو 1000 20 متبلناه1ع2 
۵200106۲۷ 20 رقافی تقوم روملتمتاومم روتم۳0112ع] تفعتصمده ۵۶ مفنا بهممتمرص1 . مصمتوعع فط صا وممم 
ماصفصتقاوده ۵۶ حع10 مطا رقاهعکه مامممصممصه ممم20 مفقطا ممبتلعع 10 ,ععقصصقهه . 2امممصمم هه مامالوته11۳۲6۷ 
ه ۳ ۷۵۲۲ 276 ط0)مصصناقدم آنامرص- 109 ما )بامرص-طعنط حصم مسلنهتعه ۵ ممتامطصمتفصه فط فص ممتالتاه‌ااهه 
۰۲3۵ .فصماووه 20ص صقمظ تقطاه عم صقطظ رها 0مقننهع ت20 وم مستاقووع0۲ مط وعفصتصعامل »6ص کصتتم)0۵] مط 1 
۶ صامصح عمط معاقصتادع صتماوم1 آهعنو۵۱۵عظ۳ اصتنماو10 لهعنومآههع فطا ووععوع ۵ وا فد صمتعماتته. ععلقامنا 
عصتهانمامه ها امه تقانمتانهم ۵ ۵۶ فامعمها تمامممصممتصه فطا عم ماهقصوم‌جمع م6 060عفظ ص12 0۳0۵00001۷۵ 
8 205010 صه مصق1 ۶ه متماهعط مه ,وعتل‌تاد م۲ عصتل0۲ععخ ,صمتامنال0۳0 رم ممهاعوی مه ممتام‌صناعجمع ۲۵90۱۲۵۵ 
نیم10 لممتومآهعع مط) وومووه م6 60و 15 ممتماتن معلهامرتا ج0حاتقع م1 ممطاتقی ۵1 قهما 


1۷]2)۵۳216 20 ۵۹ 


عاصمصتفاوناه عصابمنطمج طزه مصناً صا و 1 عویتجععه طمهمعممه لهعنام2ع 2 فقط تناو عصموعتم عطع که 00طاعصهر فط 1 

مه 162 عطا ۵1 2019-2020 ۵۶ ۷6۲ عصلموهع 6 صا نان 0م1تهه ۷2۵ طمتدعوع۲ ونط 1 ,اصمحصم‌ماه 0۵۷ ناهد 
100۵ آهمنوم۱هعع 011160مص فطه ۵4و ۷۵ ,رانازممطتهامه لهاممصصمم هه وعع‌لنهمتنهه مصتصماعل 0[ 
۵۵ 10000۲1۳۲ 6601۵21621 عظ) رلباه ونط) ما ,(2۸013) .له 6۲ صقططرچیدن مه (2012) مامتا)م0) مه تعممتوونک ده 2۳۵86۲60 
۶ ]صیامصصح فطع صرح ممتام‌صناعومم عمجم فابامصا فط مصتصتهاهاه رها طمهمممه 0ماممزعنمعمهام 2 جه 0عقهه 0عصتصعاع 
1۱6۷۷ 1۳)61۷ جودامتط) 4صه ممتمصممتاممتان ۵ 0۶ رم مطا ما 0م)مع۵1۱ن ۱۷۵۲۵ وقاطاهتيه۷ معط الخ .زوععصه 0صه1 مه وم 


جمتاحاطاتتاه مصمصصصصمت 0۵2۷۵ تملصا 0ماباطاتتاوتل مامتاته وعععمع صممرم صنق و فتط1 ,(ع)۲مطانیه 16 6۵2023 
مجح صمنابماتوعنل مصمتنمامرم0ه معصتهطه رموا فاصم طمتطنه ب(ر40 ۳۲۷ 00) عوصمعنا اقممتاجمصم‌م 4.0 
(ع)عمطاناه لمصتوتده مطا مه اتمه ماقتاممتمم2 27۵ ۷۵ قع عع1۵ مه متقصم رن معط رصح صا ممتام۲۵0۲۵0 مج 

200 136 ۰ 


02206728 :۱01 جصن 6 
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صد .عمناو تقاتصدته صم 0عا0ع۵1و مفلح ۷۷۵۲۵ وعم)0ع12 )صمله۷تتاوظ دهم تاه مطا ما ومع ممتقصظ هه )2ع7 400 
01110160665 م۵۲ معمطا عمط ممتصعاعل ما وم ۵ مصا ممع۵۵ ۵۵0۵0 قه۷ ]و۵ وعامصصدد )1۳0606۵0 
۰ ۶ 6۷۵10۵10108 عطا 


معا 6( 200 166165 


2762 00۲و ما ص مماه۱ لاه ۵۵120 0صج اهعط۱ ۵ 0مصامصه مصتم00 لدعتوماهعه فطا مصتامنله۱به ۵۶ فالناوعر مط 1 
ص10۵ آهمنوم0۱عع مطا ۵۶ فافع مظ1 .اعتامع(0٩ع۲‏ روع‌تقامع لماع 4.66 هه 3.50 ۷۸۵۲۵ 0)2۲6عظ موه ۵۶ 16۷۵1 عطا 
ما 0۶ معا ما متهاه مامافصته)مامص مح صا میج مصصماولاه عصتمنومتن طامها فا ۱7۵۵0مطو م2تقصظ 200 )۳/۲۵2 10۲ 1محطووعووه 
۳۱2126 204 )۷۱۲۵۵ عم0متم ما صمهاوی قوعمره ۵۶ فجما 2.86 24 فصم) 1.7 م۵۲۵0 فحصمورود 6وظ1. ,همهم 
۶۲ 00ا۵ه آماممصصممز هو حاموهاه ما متقاععط ممم ۵ موه لهعتو۱۵هعع مطا صقطع معمصظ متج طمنطه رآه۲۵5۵601۷ 
40 ,17.606 280 18.570 2 امن 016501 ,49.366 200 40.856 21 16۲01126۲ عفانم بوومين وم2تقصظط هه هم طا0ه 
ص 2011101)فص تم)صمحصصمت جع صم )عهمرحصا اوعادهتع عط 40قظ رباه1۵5۵6001۷ رم 16.31 280 14.570 21 عمتامصاعومن ۷۵۲6۲ 
اصهعلصوعنو مص ۵0«مصو وم و0۵ ما ماه عصتنمم0؟ آهعتومآههع مط ۵۶ ممفتنهم‌صمن صقفقظر فظ1. بقعته دناد معط 
)600915 مه نموه لمممتتلهه ۵۶ موم آهعنو۱۵هع6 طعتط م1 ,عمتقصظ 0صه هم م۵0۵۵ 11676866 
فص ,0و۸ 2011(۰ یله ]6 6۷60ظ :2012 ,فتاه مضه تمعصتوونگ؟ :2015 یله اه تعلطه تعله۱ه) ومتلتتاه منامز0۳۵۷ 
1 24 فلتهمقه امامممصممزجه.. مصتفوعمصا_ صا قافبظ._ قفوم مه م2تاتانع 1‏ ماحمتط ۵۶ عام۲ 1۳0001626 
0 1014 ۷26 تاو مظ عقط 0ع)مه 0 10نامطو 1 .(2012) ریله )6 عنامم‌طهالم۲ اد عونمم فه بانازطامصته)منافص 
۰ 00و غممتستت مط امتهاصهع 


صمتعصل‌صهم) 


جمتاوصنمدی ماما معط 4ص رعاصفصتماونه الماممممت هه ]2۵ مهم ماود عصلم0ن0ه ۵2120 200 ]۱/۳۵2 طامظ 
1651 00۶ 20 276 ,امن امععنل مه 16۳010126۲ متهعتد ب«ااهتمعووع رماع اهعتصصمده مدوم طاهها ۵۲ واناظ1 
۵۲ 1۳12۵160 0۲ صماورومعع مطا بالنافع: لفصت ه فظه تهج موه مطا صا هتاتصاحافصد لماممصصممتته صق. )م1۳08 
صمتمن من مط رمع0]مرمط) : 0تا1صمصتمواه لقاصمصمم و ۵ فصصعا ما م2تقمط صتقتع صقط ماصاقیوعع ععمصه قدً ممتامتالم۳م 
ماصممصممصه . تمل‌تفوم . مه «محتتاهعه . افمطاعتط فطا. طه مصمل. عه. )فتیمظ رم2تقمه. «الملممموع روومت طامها 0 
۰ 6 ما فممتاهتع0 قمع 


نموه ماطامصته)فداه راتامرصا رهعفاهعط همان ررعتمص رواهعتع 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 
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جلد ۱۵ شماره 4 زمستان ۱۶۰۲ ص ۷۳۹-۷۵۳ 


ارزیابی پایداری زیست‌محیطی دو بوم‌نظام زراعی با رویکرد تحلیل ردپای بوم‌شناختی (مطالعه 


موردی: حوضه ابریز دز) 


نسیم زاده‌دباع ‏ سید مسعو د فتقیزین ۳ و گنیش کارگری " لعبت تقوی۲ و سعید پیراسته ؟ٌ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۲۱ 


چکیده 


دستیایی به پیدری کشاورزی برای نسل فعلی و آیندهحیاتی است.انازه‌گیری ردپای اکولوژیک به‌نوان ابزار مناسیی در راستای دستییی به اصول 
پایداری» در بوم‌نظام‌های مختلف ضرورت دارد. این مطالعه با هدف تعیین سطح پایداری اکولوژیکی دو نظام تولید گندم‌آبی (17/1670) و ذرت‌دانه‌ای 
(77۵(5 26۵) با استفاده از ارزیابی ردپای اکولوژیکی در سطح حوضه آبریز دز در استان خوزستان در سال زراعی ۱۳۹۹- ۱۳۹۸ انجام گردید. به این 
منظور تعداد ۴۰۰ پرسشنامه بر اساس روش نمونه‌برداری تصادفی ساده برای کشاورزان تکمیل شد. ارزیابی ردپای اکولوژیک بر اساس مصرف انرژی 
نهاده‌ها برای کشت گندم و ذرت در منطقه مطالعاتی در سطح یک هکتار به‌ترتیب ۳/۵۰ و ۴/۶۶ هکتار جهانی به‌دست آمد اين نتایج نشان داده هر دو 
کشت از نظر زیست‌محیطی در وضعیت ناپایداری قرار دارند و علی‌رغم اينکه بین ردپای اکولوژیکی دو محصول زراعی تفاوت معنی‌داری وجود ندارده 
ولی در اين مطالمه کشت کندم از اپایداری زیست‌محیطی کمتری برخودار است. همچنین هر دو کشت بیش از ظرفیت اکولوژیکی یک هکتارزمین مولد 
بهره‌برداری می‌شوند, به‌طوری که زمین مورد نیاز برای جبران اثرات زیست‌محیطی این دو کشت کافی نیست. از کل نهاده‌های مصرفی؛ کود شیمیایی 
نیترات (بیش از ۴۰ درصد)» سوخت گازوئیل (بیش از ۱۷ درصد) و آب (بیش از ۱۴ درصد) بیشترین تأثیر را بر ناپایداری زیست‌محیطی در منطقه 
مطالعاتی داشته است. در نتیجه. مصرف بالای نهاده‌ها به‌ویژه مصرف کودهای شیمیایی و سوخت گازوئیل باعث آلودگی‌های زیست‌محیطی در منطقه 
شده است. بنابراین,ردپای اکولوژیکی زراعت به‌طرز چشمگیری در سیستم‌های کشاورزی منطقه مطلعتی فزایش یافته و نگرانکننده است. 


واژه‌های کلیدی: انرژی غلات. کشاورزی پایداه نهاده هکتار جهانی 


۱- دانشجوی دکتری گروه محیطزیست (ارزیابی و آمایش سرزمین)؛ دانشگاه آزاد اسلامی» واحد علوم و تحقیقات تهران. ایران. 
۲- دانشیار گروه علوم و مهندسی محیطزیست. دانشگاه آزاد اسلامی» واحد علوم و تحقیقات تهران» ایران. 
۳- استادیار گروه محیطزیست. دانشگاه آزاد اسلامی» واحد تاکستان, ایران. 
۴- استاد گروه نقشه‌برداری و ژئوانفورماتیک» دانشکده علوم زمین و مهندسی محیطزیست, دانشگاه جیائوتنگ جنوب غربی» چنگدو» چین. 
(#- نویسنده مسئول: 
ججمم. هصرع ۵ 2۲1.94 ۳201۵۷ط9 تأتقحط) 
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۷۳۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


مقدمه 

امروزه فشاری که رشد جمعیت بر منابع محدود وارد می‌کند یک 
چالش بزرگ برای امنیت غذایی و کیفیت بالای زندگی نسل آینده 
است (2020 ,.لة 61 تصتحصش). افزايش جمعیت باعث افزایش تقاضای 
تولید مواد غذایی» مصرف انرژی و توسعه اقتصادی می‌شود 
(2019 ,.ل2 )ع 82710016). انرژی یک نیروی محرکه مهم برای 
توسعه هر بخش است به‌ویژه برای بخش کشاورزی که هم 
مصرف‌کننده و هم تولیدکننده انرژی است. در واقع» کشاورزی» بخش 
کلیدی اقتصادی کشورهای در حال توسعه است ٩11217062  (‏ 
8 ,۳0667/212)). کشاورزی ارتباط تنگاتنگی با محیطزیست دارده 
به‌طوری که چالش اصلی برای بخش کشماورزی؛ ضمن کاهش اشرات 
زیست‌محیطی و حفظ منابع طبیعی برای آیندگان, تغذیه جمعیت رو به 
رشد جهان است (2020 ,عتاصه2162ظ ی کلانتصته‌تام). لد 
کشاورزی پایدر با ترکیب مسائل زیستمحیطی» اقتصادی و اجتماعی 
می‌تواند کمک حیاتی برای کاهش فقر و تضمین امنیت غذایی باشد 
(2020 ,بلح اه نله آ) 

در ایران زراعت‌های آبی رکن اساسی کشاورزی را تشکیل می- 
دهند. تقریاً ۹۸ درصد محصولات غذایی تولید شده در ایران از اراضی 
آبی به‌دست می‌آیند. به‌ طوری که عمده‌ترین محصولات زراعی و 
شاخص منطقه گندم و ذرت می‌باشند (2020 ,.21 )6 ۳116۷27). در 
فرآیند تولید این محصولات؛ استفاده بی‌رویه از نهاده‌هایی مانند کود و 
سموم شیمیایی. سوخت‌های فسیلی و ماشین آلات صدمات جبران 
ناپذیری به محیطزیست وارد می‌نمایند. ایران به‌عنوان کشوری که در 
ناحیه گرم و خشک واقع شده است. با مشکلات متعددی از جمله 
شرایط بحران آب» مصرف بی‌رویه آب و نهاده‌های کشاورزی و شیوه- 
های ناکارآمد مدیریت کشاورزی سنتی مواجه است؛ برای کاهش این 
اثرات نامطلوب محیطی؛ انديشه کشاورزی پایدار و تبدیل کشاورزی از 
مصرف پرنهاده به کم نهاده و در نتیجه استفاده از روش‌هایی برای 
افزايش پایداری سیستم‌های کشاورزی برای سیاره زمین از اهمیست 
بالایی برخوردار است (2020 ,.له 61 921127). 

در سال‌های اخیر روش‌های نوینی در زمینه ارزیابی اثرات 
زیست‌محیطی در جامعه علمی جهان مطرح شده است که یکی از 
پرطرفدارترین و نوین‌ترین این روش‌هاء روش ردپای اکولوژیکی است 
که به بررسی اثرات زیست‌محیطی در بخش‌های مختلف می‌پردازد 


(1999 ,اععهع01 ۷۷ > دوع۴). این روش در جستجوی برقراری 
ارتباط بین منابع طبیعی و تقاضای ما از آن برای تأمین کالاء خدمات و 
اراضی است؛ از این‌رو» ابزار مناسبی برای اندازه‌گیری پیشرفت جوامع 
به‌سوی پایداری است (2019 ,.21 61 12722127). ردپای اکولوژیک 
به‌عنوان یک شاخص توسعه پایدار ابزاری جهت ارزیابی اثرات 
سیستم‌های مختلف تولید کشاورزی است که میزان فشار وارده بر 
طبیعت که عامل آن انسان و يا سایر سیستم‌های انسان ساخت است 
را مشسخص می‌سازد (2013 بهتلع:ع۳ > مطصتاده‌عض). در واقع 
ردپای اکولوژیکی میزان زمین مولد مورد نیاز برای جبران اشرات 
زیست‌محیطی ناشی از یک فعالیت خاص را به‌واسطه محاسبه میزان 
مصرف منابع و تولید دی اکسید. کزینء برآورد می‌کند ( ,یله 66 ۳۲2۵۵ 
14+ بر اساس مطالعات انحام شده» هر هکتار زمین توانایی جذب 
۸ تن کربن را داره در واقع معیار جذب کربن به‌عنوان مبنایی برای 
رزییی ردپای اکولوژیکی مورد استفاده قرار می‌گیرد. بنابراین» برای 
ارژییی ردرای آکواوژیکی بر خسی: گزین: از شاحص آنرژی استفاده 
می‌گردد و برای تعیین شاخص انرژی, فاکتورهای معادل ساز ویژه‌ای 
وجود دارند که با استفاده از آن‌ها میزان انرژی حاصل از تأثیر هر یک 
از متغیرهای اثرگذار بر محیطزیست. بر حسب متوسط هکتار جهانی 
(02ع) برآورد می‌گردد (2015 .21 6۲ ۱۷206 ن246/). 

با استفاده از شاخص ردپای اکولوژیک تحقیقات مختلفی در 
شده است از جمله: نادری مهدئی و همکاران ( )6 ۱۷۲۵۴06 ۲۵۸06۲ 
5 ,21) طی مطالعه‌ای از تحلیل ردپای اکولوژیکی جهت مقایسه 
ارزیابی پایداری زیست‌محیطی سیستم‌های متداول با سیستم‌های 
خاکورزی حفاظتی استفاده نمودند. نتایج نشان داد که هر دو سیستم 
زراعی ناپایدار بودند» با این حال ثابت شد که سیستم‌های حفاظتی با 
محیطزیست بیشتر سازگار بوده و پایدارتر هستند. کیسینگر و گوتلیب 
(2012 ,حعتل0 عک ۲عصلودنکل) طی پژوهشی» نقش تحزیه و 
تحلیل ردپای اکولوژیکی را به‌عنوان یک شاخص پایداری به‌طور 
گسترده مورد تأٌیید قرار دادن این محققین طی مطالعه‌ای» سه رویکرد 
را در مورد ردپا تحلیل کردند و آن‌ها چنین استدلال نمودند که ادغام 
همه رویکردها می‌تواند شاخص بهتر و جامع‌تری از پایداری ایجاد کند 
که قادر خواهد بوده مدیریت تأمین منابع پایدار را پشتیبانی کند. 
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رضایی و همکاران (2019 ,.21 )6 562261) طی مطالعه‌ای به تحلیل 
ردپای اکولوژیکی کشت سیب زمینی (1۵۲۱5۷ 60100) و 
خبار (015 115)) در دهستان سفالگران شهرستان بهار 
پرداختند. برای ارزیاییپایداری, با در نظر گرفتن مصرف انرژی, از 
شاخص‌های ارزیایی زیست‌محیطی بر اساس مصرف بذرء آب» سوخت» 
نیروی انسانی» کوده سموم. تولید محصولات سیب زمینی و خیار 
استفاده شد. نتایج پژوهش نشان داد که بر اساس رویکرد ردپاء هر دو 
کشت در وضعیت ناپایدار قرار دارند و تفاوت معنی‌داری بین نمره کل 
ردپای اکولوژیکی در کشت سیب زمینی (۴/۰۳ هکتار جهانی) و کشت 
خیار (۳/۲۳ هکتار جهانی) وجود داره به‌طوریکه کشت خیار از 
ناپایدری زیست‌محیطی کمتری برخودار است. 

محصولات زراعی شاخص منطقه مطالعاتی با توجه به آمار و داد- 
ههای سازمان جهاد کشاورزی و همچنین نظر متخصصین این حوزه؛ 
گندم و ذرت می‌باشند. که بنا به نوع مطالعه صرفاً دو محصول زراعی 
گندم آبی و ذرت دانه‌ای مدنظر این مطالعه می‌باشند. نهایتاً نتایج این 
مطالعه منجر به برنامه‌ریزی و تصمیمات مدیربتی می‌شود که با به 
کارگیش آتهامی‌گان آنسی‌های تسختحیظی ناف از فبالنت‌هان 
کشاورزی را به حداقل ممکن رساند. هدف از این مطالعه. ارزیابی 
پایداری دو محصول استراتژیک گندم آبی و ذرت دانه‌ای با استفاده از 
رویکرد تحلیل ردپای اکولوژیکی در سطح حوضه آبریز دز در استان 
خوزستان به‌عنوان یکی از قطب‌های اصلی تولید محصولات زراعی در 


مواد و روش‌ها 

منطقه مطالعاتی بخشی از حوضه آبریز دز در محدوده اراضی 
پایین‌دست سد مخزنی دز تا انتهای حوضه در محل بندقیر (محل 
اتصال رودخانه دز به رودخانه کارون) در استان خوزستان می‌باشد که 
بین ۷۲ ٩‏ ۴۸۳ تا ۴۲۳ ۵۶ ۴۸۳ طول شرقی و "۱۳ ۲۹ ۲۲۲ تا ۴۲۳ 
۳۵ ۳۷ عرض شمالی واقع شده است. مساحت این محدوده 
۶ کیلومترمربع می‌باشد. حوضه آبریز رودخانه دز به‌عنوان یک 
حوضه درجه سه. زیر مجموعه‌ای از حوضه کارون بزرگ محسوب 
می‌شود و در تقسیم‌بندی بزرگ‌تر در زیر مجموعه حوضه خلیج فارس 
و دریای عمان قرار می‌گیرد (2017 ,.21 6 0201دض). 

اقلیم خشک و نیمه خشک بیشترین سطح منطقه مطالعاتی را 


تشکیل می‌دهد. متوسط میزان بارندگی سالانه ۳۵۰ میلی‌متر می‌باشد. 
کیفیت اراضی منطقه از نظر کشاورزی در حد مطلوب می‌باشد» غالب 
خاک منطقه از نوع رسی می‌باشد. متوسط شیب در منطقه مورد 
مطالعه ۴/۶ درصد می‌باشد که نشان می‌دهد. اراضی منطقه هموار 
می‌باشند. عمده محصولات کشاورزی منطقه شامل: جو ( :۳0۲۵0 
۵ کلزا (د0:م۱۵ »عنوعه:8)» سبزیحات. یونجه ( 60۱6680 
۵ مرکبات (517607059 1145))» نیشکر ( 5۵661۱0۳ 
۲ برنج (501۷۵ 01720) با غالبیت گندم و ذرت می- 
باشند. این منطقه از نظر کاربری کشاورزی اهمیت بسیاری دارد و از 
مهم‌ترین قطب‌های تولید کشاورزی در ایران محسوب می‌شود. شکل 
۱ موقعیت منطقه مطالعاتی را در استان خوزستان و کشور ایران نشان 


می‌دهد. 


جامعه آماری 

کلیه کشاورزان بهره‌بردار از شبکه آبیاری دز در بخش‌های شمالی 
استان خوزستان شامل شهرستان‌های دزفول, اندیمشک و شوش و 
شرایط تناوب کشت ذرت دانه‌ای و گندم ی استفاده می‌کنند. حجم 
نمونه بر پایه فرمول کوکران با سطح خطای ۰/۰۵ با توجه به 
نامشخص بودن جامعه آماری, تعداد ۳۸۴ نمونه برآورد شد که برای 
اطمینان بیشتر ۴۰۰ نفر (کشاورز گندم کار و ذرت‌کار) به‌عنوان حجم 
نمونه‌برداری تصادفی ساده, مصاحبه با ۳۰۰ نفر کشاورز منتخب در 
منطقه مطالعاتی توسط پرسشنامه صورت پذیرفت که اعتبار آن توسط 
هیئت متخصصان مرکز تحقیقات صفی‌آباد شهرستان دزفول تأیید 
گردید. همچنین از روش آلفای کرونباخ برای تعیین پایایی پرسشنامه 
استفاده شد که عدد آلفاء ۰/۸۴ برآورد گردید که نشان می‌دهد. سطح 


پایایی پرسشنامه خوب و قابل قبول می‌باشد. 


روش کار 

روش پژوهش حاضر از این جهت که در راستای دستیابی به 
توسعه پایدار کشاورزی است. از رویکرد کاربردی برخوردار است. این 
پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۹- ۱۳۹۸ در بخشی از حوضه آبریز دز 
اتجام شد. 


۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


هه بدباه 19 ۵۲ ومع ماما 


۱۳۵۵۵۵ ۰ 


/ 
کم الثا 


شکل ۱- نمای کلی موقعیت منطقه مطالعاتی 
٩0۵0۲ ۵‏ 66 ۵۶ هام۱0 2۵0 ۷۱۵۲۷ ]۵۵۵۲۵ -1 ۳۱۵۰ 


در این مطالعد, جهت تعیین شاخص‌های پایداری بر اساس 
موّسسات معتبر بین‌المللی شاخص ردیای اکولوژیک محصولات 
اندازه‌گیری پیشرفت جوامع به‌سوی پایداری است. 

همچنین جهت تهیه نقشه سطح زیر کشت محصول زراعی گندم 
آبی و ذرت دانه‌ای به‌ترتیب از تصاویر ماهواره‌ای مربوط به تاریخ 
۲۳ و ۲۰۲۰/۹/۱۷ سنجنده آبآ) ماهواره ۵۵0521 ۸ 
استفاده گردید. علت انتخاب این تصاویر در زمان‌های مذکور؛ در 
دسترس بودن تصاویر مناسب و همچنین در نظر گرفتن دوره رشد و 
قابل شناسایی بودن محصول مورد نظر می‌باشد. بنابراین با توجه به 
شکل ۲ برگرفته از تصاویر ماهواره‌ای مساحت کل سطح زیر کشت 
گندم آبی ۱۰۳۳۷۱/۱۲ هکتار و ذرت دانه‌ای ۱۲۷۷۸۵/۳۸ هکتار در 


و ۱ 


منطقه مطالعاتی به‌دست آمد. داده‌های مربوط به فرآیندهای تولید 
درون مزارع مانند عملیات زراعی و آبیاری و غیره برای هر دو 
اس 
جمعآوری گردید. 


روش ردپای اکولوژیک 

روش ردپای اکولوژیکی جهت ارزیابی پایداری زیست‌محیطی 
کشاورزی توسط حعئللاه0 عک ۲عع‌صنمونک1 (2012) و -50115 
له اه مقص2ن0 (2013) ارائه شده است. در این مطالعهه. ارزیابی 
ردپای اکولوژیکی بر اساس رویکرد مکان‌محور؛ بر مبنای مصرف 
آنرژی نهاده‌هاء میزان محصول و میزان زمین انرژی» برای مقایسه 
پایداری دو محصول زراعی مذکور در منطقه مطالعاتی به‌صورت زیر 
انجام پذیرفت: 
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1090۳ 


 ( 06 ۸۲۵۵ ۱۵۲ ۱۱۸۱۸۵ 
9۱0۷ 8 


۱2۵ 


: | 6 ۸۲۵۰ ۸۸۵۵۲ ۷۸۵۵ ۵ 
۲٩0 8 


شکل ۲- نقشه مساحت سطح زیر کست گندم آبی (سمت راست) و ذرت دانه‌ای (سمت چپ) بر گرفته از تصاویر ماهواره‌ای 
۱02۵۵5 2)۵111)6: صم ماج) راک ممنهصه صتجم مهو (اطعتم )هم 60و۱۱ ۵۲ ممتاد نات 00ص ممنه معط ۵۶ ۱۷۲2۵ -2 ۲1۵۰ 


ارزیابی ردپای اکولوژیکی بر مبنای مصرف انرژی نهاده‌ها 
ارزیابی ردپای اکولوژیکی بر مبنای مصرف انرژی نهاده‌ها بر 
اساس معادله‌های ۱ ۲ و ۲ انجام گرفت ( ,.21 ]6 ۷۲۵۴06 ن۲ع۲۵0 


15 
0 

ماه (۱) 1 :2۳ و2 5۳ 

معادله (۲) 00 ۷ 0۳ :۳ سزظ 

معادله (۳) 1 وا 


که در این مدل, ,۳۳: شاخص ردپای اکولوژیکی بر حسب هکتار 
جهانی» :۳: انرژی فاکتور 1 بر حسب کیلوژول (زکل)» ۳: انرژی فاکتور 
ام 1 عدد ثابت» مل: توانایی یک هکتار زمین در جذب کربن بر 
حسب تن (۱/۸ تن 700۳: فاکتور معادل ساز فاکتور ام برای تبدیل 
زمين مولد به هکتار جهانی» .۳: توانایی تولید انرژی توسط هر گرم 


زغال سنگ (۲۰ کیلوژول)» 0۰: درصد کربن موجود در زغال سنگ 
(۰/۸۵ درصد) بر حسب گرم» 00): درصد زغال سنگ بازدهی شده 
توسط گیاهان معادل (۰/۲۱۴ درصد) برحسب گرم و >: ضریب ثابت 
برای تبدیل گرم به تن (۱۰۰۶۰۰۰) می‌باشند ( 6 ۱۷206 ۲۵06۲ 
15 ,.[۵). 


ارزیابی ردپا بر اساس میزان محصول 
۱ ><طر) ( و 
معادله (۴) (صمصانع) ۲ - ,و 
که در آن: ردپای اکولوژیکی محصول بر حسب هکتار 


جهانی. 0 میزان محصول (گندم. ذرت» گاه و کلش) بر سب تن» 
0 درصد زغال سنگ بازدهی شده توسط گیاهان معادل (۰/۲۱۴ 


۳۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰۲ 


درصد) بر حسب گرم و من: توانایی یک هکتار زمين در جذب کربن 
بر حسب تن (۱/۸ تن) می‌باشند (2015 ,تحطهتط2ظ). 


ارزیابی ردپا بر اساس میزان زمین انرژی 

روش میزان زمین انرژی از برآورد انرژی‌های ورودی و خروجی بر 
حسب گیگاژول به‌دست آمد (2015 ب,نحصهتطهظ). 

در این مطالعه. تمام متغیرهای مورد نظر در قالب پرسشنامه و از 
طریق مصاحبه با کشاورزان گندم‌کار و ذرت‌کار در منطقه مطالعاتی 
جمعآوری شد. معادل‌های انرژی نیز از مطالعاتی که بیشترین شباهت 
را با شرایط این مطالعه داشتنه انتخاب شدند. همچنین برای تحلیل 
آماری داده‌ها جهت مقایسه میانگین ارزیابی ردپای اکولوژیک میان دو 
محصول زراعی مورد نظر از آزمون تی مستقل" در نرم‌افزار آماری 
5 نسخه ۲۳ استفاده گردید. 


ارزیابی ردپای اکولوژیک بر حسب مصرف انرژی نهاده‌ها 
کشت گندم آبی 
یافته‌ها نشان داد که ردپای اکولوژیک کشت گندم آبی در منطقه 
مطالعاتی بر اساس مصرف نهاده‌ها در سطح یک هکتار معادل ۳/۵۰ 
هکتار جهانی طبق معادله ۵ به‌دست آمد (2015 ,تحصه‌تطهظ). 
معادله (۵) 
085 ۳ 


میس |«۱*۰1000 4653587 
9 تا مت 8 ( - 9 
00 


1-1 
ردپای اکولوژیک برای کشت ذرت دانه‌ای نیز ۴/۶۶ هکتار جهانی 
طبق معادله ۶ به‌دست آمد (2015 ,تصصحتطهظ) 
معادله (۶) 
85 17 


حرر اس وت | + 1000+ [/1 6189972 
نس( نز 


<466 0 
10 


1 
شکل‌های ۳ و ۴ نمودارهای درصد انرژی مصرفی نهاده‌ها را به 
ترتیب برای کشت گندم آبی و ذرت دانه‌ای نشان می‌دهند. همچنیز 


اع] 5ع1محصحگ کصعل‌معمع1806 -1 


جدول ۱ به‌طورکلی نهاده‌هاءفاکتورهای معادل سازه میزان انرژی 
مصرفی نهاده‌ها و برآورد ردپای اکولوژیک را در سطح یک هکتار 
برای هر دو محصول در منطقه مطلعاتی نشان می‌دهد. شایان ذکر 
است در جدول مذکور ردپای اکولوژیکی با علامت اختصاری "2 و 
واحد انرژی که در این مطالعه مکاژول است با علامت ۳1 نشان 


داده شده است. 


ارزیابی ردپای اکولوژیک بر حسب میزان محصول 
کشت گندم آبی 

یافته‌ها نشان داد که ارزیابی ردپای اکولوژیکی بر اساس میزان 
محصول با توجه به مقدار کربن موجود در زغال سنگ و درصد 
بازدهی زغال سنگ توسط گیاهان» مجموعاً معادل ۱/۱۱ متوسط 
هکتار جهانی در منطقه مطالعاتی به‌دست آمد (2015 ,نحطهتطهظ). 


معادله (۷) 
10.5 1 4.650.3 
ماو 069 - ات یر ۳ 
معادله (۸) 
140.5 3. 2,940 
ماو 042 - ات 2۳ 


بر اماس معادلات ۷ و ۸ ردپای اکولوژیکی محصول گندم آبی 
معادل ۰/۶۹ و برای کاه و کلش معادل ۰/۴۲ هکتار جهانی برآورد 
گردید. در نتیجه» میانگین ردپای به‌دست آمده بر اساس میزان 
محصول (۱/۱۱) کمتر از میانگین ردپای اکولوژیکی بر اساس مصرف 
نهاده‌ها می‌باشد که در واقع» اثرات زیست‌محیطی حاصل از کاربرد و 
مصرف نهاده‌هایی مانند کودهای شیمیایی. سوخت گازوئیل و غیره را 
در سیستم کشت گندم آبی در منطقه مطالعاتی تأیید می‌کند. 


ردپای اکووژیکی بر اساس میزان محصول برای ذرت دانه‌ای نیز 
۴ متوسط هکتار جهانی در منطقه مطالعاتی به‌دست آمد. 
معادله )٩(‏ 
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شکل ۳- نمودار درصد انرژی مصرفی نهاده‌ها برای تولید گندم آبی 
۲ /۱۳۱۳۱۵۵)6 0 0۵0۵ 66 0۲ ما مرح که جمتا دی همم که معه۵۵)6ع۵0۳ م6 01 جامردری -3 ۲۱۵۰ 
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۱ 10209: 

(+ 390 
۱/۳۵۹۵ 
2.27 0 


شکل ۶- نمودار درصد انرژی مصرفی نهاده‌ها برای تولید ذرت دانه‌ای 
۵ 2۳1 ۵ هام۵0 م6 10 د6امرصا که متا موی روم اه ممهماه۵۲۵ ما 0 مرج -4 ۲۱۵۰ 


بر اساس معادله 4 ردپای اکولوژیکی محصول ذرت دانه‌ای میانگین ردپای به‌دست آمده بر اساس میزان محصول کمتر از 
معادل ۱/۱۴ هکتار جهانی است. در سیستم کشت ذرت دانه‌ای نیز میانگین ردیای اکولوژیکی بر اساس مصرف نهاده‌ها بود. مطابق 


۷۳۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰۲ 


اطلاعات به‌دست آمده از کشاورزان نمونه منطقه مطالعاتی» در کشت 
ذرت دانه‌ای با توجه به اینکه کاه و کلش تولیدی فاقد ارزش اقتصادی 


برای کشاورزان است. بنابراین از محاسبه آن صرف‌نظر شده است. 


خروجی‌ها و برآورد ردپای اکولوژیک را در سطح یک هکتار برای هر 
دو محصول در منطقه مطالعاتی نشان می‌دهد. 


جدول ۲- ردپای اکولوژیک خروجی‌ها برای کشت گندم آبی و ذرت دانه‌ای 
۵ 1۱اه 2۳00 )۲۱۳۵۵ امه مرادن 0 م10۵0 لم‌نومامعع 106 -2 12016 


ذرت گندم ۲ ۲ 
6( ۱ ۱ ضریب تبدیل من وا 
۳ ۳ مراجع اصعاه۲ ۲0 مبخیر 
ردپا ِِ ردپا ِِ ۱۹ 10 زانص) عصه)] 
وی تج 126۲2۲ ببم ج ‏ 126287 (انس »0 
ور (ه«2) (02) 
1 ی دانه گندم 
تِ 060 6۰355 نیپی و همکاران (21.,2009 6 1101) 117 
تفت ۳ َ (ع) صتع ۱۷۱۷/۵۵۵۲ 
114 1296 1 3 کنکچی و همکاران (2005 ,.21 اه نععلهصعع) 14.7 تن ۳ 
(ع) صنهتع ۷۲21760 
طباطبایی و همکاران ,.۵1 ۵1 ۵)۵026۵/07ط۳" ۱ 
تِِ کت 042 26270 یا 9 ف ب زج 9 925 ۷۷۵۵ 
(2) 
114 12996 111 91625 ان 
10121 


ارزیابی ردپای اکولوژیک بر حسب میزان زمین انرژی 
کشت گندم آبی 

یافته‌ها نشان داد که ردپای اکولوژیکی بر اساس میزان زمین 
انرژی معادل ۱/۴۱ هکتار جهانی برآورد گردید. از بین فاکتورهای 
مصرفی» ردپای کود شیمیایی نیترات و سپس سوخت گازوئیل 
بیشترین میزان آلودگی زیست‌محیطی را به خود اختصاص دادند. این 
روش بر این اساس است که هر هکتار جنگل (زمین انرژی) توانایی 
جذب ۱۰۰ گیگاژول انرژی را در خود دارد و چنانچه انرژی مصرفی 
بیش از این مقدار باشد» از لحاظ زیست‌محیطی, آلودگی محسوب 
می‌شود. بنابراین» در سیستم کشت گندم آبی در منطقه مطالعاتی 
حدود ۰/۴ بیشتر از توانایی جذب آلودگی‌های زیست‌محیطی توسط 
یک هکتار زمین انرژی از زمین بهره‌برداری شده است که در واقع. 
این روش نیز ناپایداری اکولوژیکی کشاورزی را در منطقه مطالعاتی 
برای کشت گندم آبی مورد تأیید قرار می‌دهد. 


ردپای اکولوژیکی بر اساس میزان زمین انرژی برای کشت ذرت 
دانه‌ای معادل ۱/۷۴ هکتار جهانی برآورد گردید. مشابه گندم آبی برای 


این محصول نیز از بین فاکتورهای مصرفی» ردپای کود نیترات و 


سپس سوخت گازوئیل بیشترین میزان آلودگی زیست‌محیطی را به 
خود اختصاص دادند. در سیستم کشت ذرت دانه‌ای نیز حدود ۰/۷ 
بیشتر از توانایی جذب آلودگی‌های زیست‌محیطی توسط یک هکتار 
زمین آنرژی از زمین بهره‌برداری شده است که در واقع» این روش نیز 
ناپایداری اکولوژیکی کشاورزی را در منطقه مطالعاتی برای کشت 


مقایسه ردپای اکولوژیک کشت گندم آبی و ذرت دانه‌ای 
نتیج ارزیبی ردپای اکولوژیک نشان داد که هر دو نظام کشست 
گندم و ذرت در منطقه از نظر زیست‌محیطی در وضعیت ناپایداری 
قرار دارند. علی‌رغم اينکه بین ردپای اکولوژیکی در کشت گندم و 
ذرت به لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری در سطح ۰/۰۵ وجود ندارد 
(جدول ۳ ولی در این مطالعه کشت گندم از ناپایداری زیست‌محیطی 
کمتری برخودار است. در واقع» کشت دذرت به‌دلیل مصرف بیشتر 
نهاده‌ها ناپایداری و آلودگی زیست‌محیطی بیشتری در مقایسه با 
کشت گندم دارد. همچنین زمین مورد نیاز برای جبران انرات 
زیست‌محیطی این دو کشت زراعی کافی نیست. به بیان دیگر این 
سیستم‌ها برای تولید گندم و ذرت به‌ترتیب مقدار ۱/۷ تن و ۲/۸۶ تن 
کربن اضافه تولید می‌کنند که بیش از ظرفیت اکولوژیکی یک هکتار 


زاده دباغ و همکاران. ارزیابی پایداری زیست‌محیطی دو بوم‌نظام زراعی با رویکرد تحلیل ردپای بوم‌شناختی... ۷۴۹ 


زمین انرژی برای جذب آلودگی‌های زیست‌محیطی می‌باشد. برای هر مصرف کودهای شیمیایی و سوخت گازوئیل در سیستم‌های کشاورزی 
دو محصول گندم و ذرت نیز به‌ترتیب کود نیترات با ۴۰/۸۵ درصد و و در نتیجه افزايش شوری و اسیدیته خاک» هم توان اکولوژیکی 
۶ درصد در رتبه اول و سپس سوخت گازوئیل با ۱۸/۵۷ درصد و اراضی کشاورزی کاهش پیدا کرده و هم آلودگی‌های زیست‌محیطی 
۰ درصد در رتبه دوم و آب مصرفی با ۱۴/۵۷ درصد و ۱۶/۲۱ ناشی از فعالیت‌های کشاورزی باعث شده است که ردپای اکولوژیکی 
درصد در رتبه سوم بیشترین تأثیر را بر ناپایداری زیست‌محیطی در زراعت به‌ط رز چشمگیری در منطقه مطالعاتی افزایش یابد و 
منطقه مطالعاتی داشته‌اند. که به‌علت مصرف بالای نهاده‌ها بدویژه ‏ نگران‌کننده باشد. 


جدول ۳- آزمون تی مستقل برای مقایسه میانگین ارزیابی ردپای اکولوژیک میان کشت گندم آبی و ذرت دانه‌ای 
6 2۱21۱ 200 ۱۳۵۵۸ 60)هها م۵۲ اصمحصصرووعووه اصنرمامم] آمنعمام مهم عظ) وروی 0 )65]-] ۲۸06۵۵0۸060۲ -3 م1201 


آزمون نمونه‌های مستقل 
۲ ع20016: )1۱۸06۵6000۸ 
آزمون تی برای برابری میانگین‌ها آزمون لوین برای برابری واریانس‌ها 
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شکل ۵- نمودار مقایسه درصد انرژی نهاده‌ها در کشت گندم آبی و ذرت دانه‌ای 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 


زاده دباغ و همکاران. ارزیابی پایداری زیست‌محیطی دو بوم‌نظام زراعی با رویکرد تحلیل ردپای بوم‌شناختی... ۷۵۱ 


شکل ۴ نمودار مقایسه درصد انرژی نهاده‌ها را در گندم آبی و 
ذرت دانه‌ای نشان می‌دهد. بنابراین» نتایج این بخش از مطالعه در 
خصوص ردپای بالای اکولوژیکی زراعت به‌شیوه سنتی با مطالعات 
انحام شده پیشین از جمله نادری مهدئی و همکاران ( 2067 
5 ,.21 6 ۷۲20061 و کیسینجر و گوتلیب ( 6 5182607ونک1 
2 ,0111:60)) و بووک و همکاران (2011 بلة ۵ 26۷760 و 
همچنین در مورد نقش مهم فاکتورهای کود نیترات و سوخت فسیلی 
در افزایش مخاطرات زیست‌محیطی و ناپایداری اکولوژیکی با مطالعه 
فلاح‌پور و همکاران (2012 ,.ل2 66 ۳۵112۳00۷۲) و فیض‌بخش و 
همکاران (2013 ,.له )6 طعط۳۵(2۳۵1) مطابقت دارد و نتایج این 
قبیل مطلعات نیز مژید نتایج مطلعه حاضر می‌باشند. لازم به ذکر 
است که در تعارض با یافته‌های این پژوهش مطالعه‌ای یافت نشد. 


نتیجه گیری 

محصولات زراعی مانند گندم و ذرت به‌طور فزاینده‌ای در اراضی 
حوضه آبریز دز کشت می‌شوند. در واقع. این دو محصول هنوز در 
برنامه‌های دولت و الگوهای کشت کشاورزان مهم هستند. از این‌رو» 
رسیدن به درک صحیحی از تولید پایدار محصولات زراعی در این 
منطقه با توجه به تغبیر اقلیم» خشکسالی‌های اخیر ورشکستگی آب 
در کشور و در نهایت» به‌دلیل مصرف بی‌رویه نهاده‌ها ضروری است. از 
سویی» ایران همانند سایر کشورهای در حال توسعه به‌ویژه در 
حاورا یکی از کشورتهای کارا کیش ای با انسکه بفان انم ماد 
این عوامل تهدیدی جدی برای کشاورزی و امنیت غذایی می‌باشند. 
ارزیابی پایداری زیست‌محیطی یکی از مهم‌ترین ابزار در فرآیند 
برنامه‌ریزی توسعه پایدار بوده و لذاء توجه به آن در سیاست‌گذاری‌ها و 
برنامه‌ریزی‌ها امری اجتناب‌ناپذیر است. در سال‌های اخیر نیز شاخص 
علمی ردپای اکولوژیکی به‌طور گسترده در سراسر جهان برای اندازه 
گیری تأثیر انسان بر طبیعت تعیین پایداری نظام‌های تولیدی و 
رسیدن به کشاورزی پایدار استفاده شده است. مطالعه حاضر با هدف 
تعیین پایداری اکولوژیکی دو محصول استراتژیک منطقه یعنی گندم 
آبی و ذرت دانه‌ای در سطح حوضه آبریز دز در استان خوزستان» 
تلاش نمود تا از طریق ارزیابی ردپای اکولوژیکی نشان دهد که کشت 
کدام محصول در منطقه به شرایط پایدار و کارآمد و مطلوب محیطی 
نزدیک‌تر است. نتایج ارزیابی هر دو نظام کشت بسیار نزدیک به هم 


بود» به‌طوری که هر دو نظام زراعی گندم و ذرت از نظر زیست‌محیطی 
پایدار نبوده و از کل نهاده‌های مصرفی برای هر دو محصول گندم و 
ذرت نیز به‌ترتیب» کود نیترات با ۴۰/۸۵ درصد و ۴۹/۳۶ درصد در 
رتبه اول و سپس سوخت گازوئیل با ۱۸/۵۷ درصد و ۱۷/۶۰ درصد در 
رتبه دوم و آب مصرفی با ۱۴/۵۷ درصد و ۱۶/۲۱ درصد در رتبه سوم 
بیشترین تأثیر را بر ناپایداری زیست‌محیطی در منطقه مطالعاتی 
داشته‌اند. همچنین در این مطالعه» سیستم‌های کشت گندم و ذرت به 
ترتیب مقدار ۱/۷ تن و ۲/۸۶ تن کربن اضافه تولید می‌کنند که بیش 
از ظرفیت اکولوژیکی یک هکتار زمین انرژی می‌باشد.بنیراین» صبی- 
توان به این نتیحه رسید که در این مطالعه کشت ذرت در مقایسه با 
گندم به‌دلیل مصرف بیشتر نهاده‌ها ناپایداری و اثرات زیست‌محیطی 
بیشستری دارد و در واقع» کشت ذرت به مقادیر بیشتری از زمین 
کشاورزی نیز نیاز دارد. یافته‌ها نشان داد که برای هر دو کشت 
مصرف بی‌روبه کود نیترات و گازوئیل باعث آلودگی‌های 
زیست‌محیطی در منطقه مطالعاتی شده است. از این‌رو وضعیت 
سیستم‌های فعطی تولید محصولات کشاورزی در ایران نگران کننده و 
تکار امد اس عل زاکا امد یی یه موره مطالیت:(۱ 
می‌توان به فقدان برنامه توسعه یکپارچه کشاورزی و عدم هماهنگی 
بخش‌ها و سازمان‌های مرتبطء غلبه نگرش‌های سیاسی و اقتصادی 
در برنامه‌های توسعه کشاورزی بر نگرش پایداری. ضعف تکنولوژی» 
استفاده از روش‌های نادرست آبیاری و بالتبع راندمان پایین آبیاری 
عدم ارزش گذاری واقعی آب در بخش کشاورزی و باور غلط کشاورزان 
مبنی بر مصرف بی‌رویه نهاده‌ها جهت افزایش میزان محصول مرتبط 
دانست. بنابراین» با توجه به وابستگی بالای نظام‌های تولید به نهاده- 
های مصرفی در این مطلعه به‌منظور بهینه‌سازی مصرف نهاده‌ها و 
افزايش پایداری محیطی؛ آموزش زارعین در خصوص مصرف به 
اندازه کودها و سموم شیمیایی, جایگزینی کودهای معدنی به‌جای 
کودهای شیمیایی. حمایت مالی از زارعین توسط دولت جهت 
نوسازی ماشین‌آلات کشاورزی فرسوده و الکتروپمپ‌های مناسب با 
شرایط مزارع و جایگزین نمودن پمپ‌های برقیء ترویج استفاده از 
سوخت سبز جهت جایگزینی سوخت‌های فسیلی برای اهداف حمل و 
نقل» بهینه‌سازی قیمت‌گذاری آب همراه با آبیاری نوین توصیه می- 
گردد. به‌عنوان نتیجه نهایی مشخص گردید که بوم‌نظام تولید گندم 
آبی از لحاظ پایداری محیطی از بوم نظام تولید ذرت دانه‌ای مطلوب- 


۷۵۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰ 


تر است. در واقع» تولید گندم در منطقه نظام برتر برای دستیابی به به‌ویژه ذرت باید با بالاترین دقت و در نظر گرفتن ملاحظات 


پایداری زیست‌محیطی نسبت به تولید ذرت است. بنابراین با توجه به زیست‌محیطی در منطقه انجام گیرد. 


ردپای برجسته و قابل توجه هر دو محصول زراعی» تولید هر دو کشت 
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6001026 عطا ۶ ممتافمناهم فطع عم ممتاهتمامنه لهعتامع۵0ظ۳]. .(2014) وگل ,900 0 عک ویک مفعصازاها ریک ,۲208۵ 
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۱۱۵۰ طافتاعصظ .. اه صقلقعظ .. )...89-107 و(6)3 .. و(ظن)لمل) ...۳0۵000 ۳۵0۵ ...0 ...0۱0۳۱۵ 
6 7-0 
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زاده دباغ و همکاران. ارزیابی پایداری زیست‌محیطی دو بوم‌نظام زراعی با رویکرد تحلیل ردپای بوم‌شناختی... ۷۵۳ 
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